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1. UGOVORNI ODNOSI

Sukladno ugovoru broj 08/24 skloplienom izmedu Zraéna luka Dubrovnik d.o.0. i Ekonerg-Institut
za energetiku i zastitu okoliSa d.o.o., Ekonerg je tijekom 2024. godine obavljao usluge mjerenja i
validacije mjernih podataka, izrade izvjeS¢a o kvaliteti zraka kao i redovitog servisa i umjeravanja
mjernih uredaja na automatskoj postaji za prac¢enje kvalitete zraka Zraéna luka Dubrovnik.

Provjera kvalitete mjerenja i podataka obavlja se sukladno Zakonu o zastiti zraka (NN 127/19,
57/22, 136/24), Pravilniku o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20) i Pravilniku o sadrzaju, formatu i
postupku donosenja akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka, te uzajamnoj razmijeni
informacija i izvjeS¢ivanju o kvaliteti zraka i obvezama za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU

(NN 26/23).

Sukladno istom zakonu i pravilnicima te Uredbi o razinama oneci§c¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20)

izradeno je i ovo izvjesée.

Analizirani su validirani mjerni podaci od 01.01.2024. do 31.12.2024. godine.

2. METODE MJERENJA

Mjerenja su obavljena prema sljiede¢im mjernim metodama i normama prikazanima u tablici 1.

Tablica 1. Mjerne metode i norme

Mjerna metoda

Norma

Mjerenje koncentracije sumporova dioksida u
vanjskom zraku standardnom metodom

HRN EN 14212:2012 — Mjerenje koncentracije
sumporovog dioksida u zraku ultraljubi¢astom
fluorescencijom (EN 14212) + HRN EN
14212:2012/Ispr. 1:2014

Mjerenje koncentracije dusikova dioksida i
dusSikova monoksida u vanjskom zraku
kemiluminiscencijom

HRN EN 14211:2012 - Metoda za mjerenje
koncentracije duSikova dioksida i dusikova
monoksida u zraku kemiluminiscencijom (EN
14211)

Mjerenje koncentracije ozona u vanjskom zraku
ultraljubi¢astom fotometrijom

HRN EN 14625 — Mjerenje koncentracije ozona
ultraljubi¢astom fotometrijom (EN 14625)

Mjerenje koncentracije benzena u vanjskom
zraku — automatsko uzorkovanje prosisavanjem
uz istovremenu analizu plinskom
kromatografijom

Mjerenje koncentracije benzena

HRN EN 14662-3:2015 — 3.dio: Automatsko
uzorkovanje prosisavanjem uz istovremenu
analizu plinskom kromatografijom (EN 14662-3)

Mjerenje frakcije lebdeéih ¢estica PM1o
automatskom metodom na principu opti¢kog
rasipanja svjetlosti

HRN EN 16450:2017 Automatski mjerni sustavi
za mjerenje koncentracije lebdecih ¢estica (EN
16450)
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3. REFERENTNI DOKUMENTI

3.1 Propisi Republike Hrvatske

» Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22, 136/24)

» Pravilnik o pra¢enju kvalitete zraka (NN 72/20)

» Pravilnik o sadrzaju, formatu i postupku dono$enja akcijskog plana za pobolj$anje
kvalitete zraka, te uzajamnoj razmjeni informacija i izvje$éivanju o kvaliteti zraka i
obvezama za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU (NN 26/23)

» Uredba o razinama onecidcéujuéih tvari u zraku (NN 77/20)

3.2 Norme

» HRN EN ISO/IEC 17025 — Opci zahtjevi za osposobljenost ispitnih i umjernih
laboratorija

3.3 Direktive i propisi EU

» Direktiva 2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vijeca

» Direktiva Komisije (EU) 2015/1480

» Provedbena odluka Komisije od 12. prosinca 2011. o utvrdivanju pravila za Direktive
2004/107/EZ i 2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vijeéa u pogledu uzajamne
razmjene informacija i izvje$¢ivanja o kvaliteti zraka (2011/850/EU)

» Guidance on the Decision 2011/850/EU

# ,Criteria for EUROAIRNET The EEA Air Quality Monitoring and Information Network";
EEA Technical Report No. 12

» "QA/QC checks on air quality data in AIRBASE and on the Eol 2004 data Procedures
and results”; ETC/ACC Technical paper 2005/3 September 2005; Wim Mol and
Patrick van Hooydonk
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4. CILJANA KVALITETA PODATAKA

Zahtjevi za kvalitetom mjernih podataka o kvaliteti zraka definirani su Pravilnikom o pracéenju
kvalitete zraka.

Slijedeci zakonsku i normativnu regulativu postavljeni su zahtjevi na kvalitetu podataka koji su
opisani u tablici 2.

Tablica 2.
Parametar kvalitete podataka NOz, SO;, O Benzen PM,, PM_5
Mjerna nesigurnost 15% 25% 25%
Minimalan obuhvat podataka 90% 90% 90%
Minimalna vremenska pokrivenost - - -

Kod sjedinjavanja 10 minutnih vrijednosti u jednosatne vrijednosti (usrednjavanja podataka)
zahtjeva se minimalni obuhvat podataka od 75%.

Kod izragdunavanja visih vremena usrednjavanja takoder se zahtjeva minimalan obuhvat podataka
od 75%.

eLAB-PI-100.0b1/izd.1 l http://www.ekonerg-laboratorij.com/ ‘ stranica
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5. OPCIPODACI

5.1 Metapodaci

Mreza za kontinuirano pracenje kvalitete zraka Zra¢ne luke Dubrovnik sastoji se od jedne mjerne
postaje smjestene u samoj zraénoj luci. Metapodaci za mrezu i postaju prikazani su u tablici 3.

Tablica 3. .
I. PODACI O MREZI
1. 1. Naziv: Mreza za pracenje kvalitete zraka Zraéne luke Dubrovnik
I.2. Kratica: DNO1
I. 3. Tip mreZe: Lokalna
l. 4. Tijelo odgovorno za upravljanje: Zraéna luka Dubrovnik d.o.0.
I.4.1. | Naziv Zracna luka Dubrovnik
I.4.2. | Ime odgovorne osobe | LukSa Luksié
I.4.3. [ Adresa Dobrota 24, 20213 Cilipi
L 44 Telefon
Fax
I.45. | e-mail luksa.luksic@airport-dubrovnik.hr
I.46. | Web adresa
I. 5. Obavijest o vremenu: CET
Il. PODACI O POSTAJI
Il. 1. Opéi podaci
I.1.1. Ime postaje Zracna luka Dubrovnik
I.1.2. Ime grada Dubrovnik, Cilipi
1.3 Nacionalni ili lokalni broj ili DUZLO01
oznaka
Il. 1.4, Kod postaje DN0101, HR0032A
I. 1.5, Ime struéne institucije koja
odgovara za postaju Ekonerg d.o.o.
II.1.6. Tijelo ili programi kojima se Zracna luka Dubrovnik d.o.0., Opéina Konavle,
dostavljaju podaci Dubrovaéko-neretvanska zupanija, Grad
Dubrovnik, Ministarstvo zastite okoliSa i
zelene tranzicije
1.7 Ciljevi mjerenja Praéenje kvalitete zraka i utjecaja zraéne luke
na kvalitetu zraka
I1.1.8. Geografske koordinate* h y X
mjereno 143 | 42°3314" S 18°17/05" |
mjereno
II.1.9. NUTS
1.10. Onecidcujuce tvari koje se S0;; O3; NOz; PMyo; PM,s; BTEX
mjere na postaji
I.1.11. Meteorolodki parametri da
I.1.12. Druge informacije mjerenja se obavljaju prema zakonski
propisanim metodama
Il. 2. Klasifikacija postaje
.21, Tip podrucja
.2.1.1. Gradsko
I.2.1.2. Prigradsko da
I.2.1.3. Ruralno
.22, Tip postaje u odnosu na izvor emisija
1.2.21. Prometna
1.22.2. Industrijska da
eLAB-PI-100.0b1/izd.1 I http://ww.ekonerg-laboratorij.com/ | stranica
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.223 Pozadinska I

1I.2.3. Dodatne informacije o postaji

II.2.3.1. Podrucje za koje je postaja radius 2000 m
reprezentativna

II.2.3.2. Gradske i prigradske postaje

- broj stanovnika grada/naselja [ 1500

II.2.3.3. Prometne postaje

- procijenjena koli¢ina prometa

- udaljenost od kamenog ruba plo¢nika

- udio teSkih motornih vozila u prometu

- brzina prometa

- udaljenost do fasade zgrade i visina zgrade
- §irina prometnice/ulice

I1.2.3.4. Industrijske postaje

- tip industrije zracna luka

- udaljenost od 200 m

izvora/podrucja
izvora

Il.2.3.5. Ruralne pozadinske postaje
- blizina grada -
- regionalne -
- daljinski -
prijenos
lll. INFORMACIJE O MJERNOJ TEHNICI PO ONECISCUJUCIM TVARIMA
lll. 1. Mjerna oprema

lll. 1.1. Naziv

lll. 1.2. Analiticka metoda ili mjerna metoda

Os automatski analizator UV fotometrija

SO: automatski analizator IR apsorpcija

NO: automatski analizator Kemiluminescencija

BTX automatski analizator GC-PID

PMio automatski analizator Opti€ko rasipanje svjetlosti

PMz5 automatski analizator Opticko rasipanje svjetlosti

lll. 2. Znacajke uzorkovanja

. 2.1. Lokacija mjernog mjesta

. 2.2. Visina mjesta uzorkovanja 3m

. 2.3. UcZestalost integriranja podataka 10 min
eLAB-PI-100.0b1/izd. 1 ’ http://www.ekonerg-laboratorij.com/ | stranica
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Postaja je izotermi¢ko skloni§te s kontroliranim klimatskim uvjetima. Instrumenti i uzorkivaéi rade
na osnovu mjernih principa metoda navedenih u Pravilniku o praéenju kvalitete zraka. Mjerni

sustav povezan je putem mobilnog interneta sa nadzornim radunalom u Laboratoriju za praéenje
kvalitete zraka tvrtke Ekonerg.

Mjerni sustav sastoji se od komponenti opisanih u tablici 4.

Tablica 4.

Komponenta sustava Proizvodac

Izotermi€ko skloniSte za smjestaj mjernih uredaja Tehnix

APNA-370 NO; analizator Horiba

APSA-370 SO; analizator Horiba

APOA-370 O3 analizator Horiba

APDA-372 PM+o i PMz 5 analizator Horiba
Airmo VOC BTEX analizator Chromatotec

Sustav za kontrolu odziva AFCU 360M Horiba

Kalibracijska boca UTP- Soul group
Sustav za prikupljanje i slanje podataka Horiba
Termostatirani sustav grijanja i hladenja LG

5.3 Specifikacija mjernih instrumenata i analiti

Sva mjerenja izvode se kontinuirano prema metodama definiranim u Pravilniku o pracenju kvalitete
zraka. U tablici 5 prikazani su mjerni princip, vrijeme usrednjavanja i granica detekcije za pojedini

analizator.
Tablica 5.
e Vrijeme Granica detekcije
Instrument, analit Mjerni princip ! s :
usrednjavanja (min) (ng/m?3)
Horiba APNA-370, NO- kemiluminiscencija 60 8,23
Horiba APSA-370, SO: UV fluoroscencija 60 5,02
Horiba APOA-370, O3 UV apsorpcija 60 7,72
APDA-372, PMo i PMzs | OPticko rasipanje 60 -
svjetlosti
Airmo VOC, BTEX GCPID 60 0.8
eLAB-PI-100.0b1/izd .1 [ http://www.ekonerg-laboratorij.com/ J stranica
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5.4 Lokacija

5.4.1 Makrolokacija

Postaja je smjeStena u jugoistoénom dijelu Zra¢ne luke Ruder Boskovi¢. S juzne i zapadne strane
nalazi se Jadransko more, a sa sjeverne i istotne kopno. Postaja je smjestena u jugoistoénom
smjeru u odnosu na zraénu luku (Slika 1).

Slika 1. Makrolokacija automatske mjerne postaje Zracna luka Dubrovnik

eLAB-PI-100.0b1/izd 1 | http://www.ekonerg-laboratorij.com/ | stranica
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5.4.2 Mikrolokacija

Postaja je smjeStena vrlo blizu moguéeg izvora emisija u zrak iz zraénog prometa, bez ikakvih
smetnji na protok zraka u neposrednoj blizini. Udaljena je oko 200 m jugoistotno od uzletno
slijetne piste.

Na slici 2 oznaéena je mikrolokacija postaje.

& A
P
\\\
-

/" -
/ b S

racna luka Dubrovnik

Slika 2. Mikrolokacija automatske mjerne postaje Zra¢na luka Dubrovnik

5.5 Klasifikacija postaje

Postaja je po tipu podrudja prigradska, smjestena u jugoistoénom dijelu Zraéne luke Ruder
Boskovi¢ blizu moguceg izvora emisija u zrak iz zratnog prometa, bez ikakvih smetnji na protok
zraka u neposrednoj blizini. Po odnosu na izvor emisija je, industrijska te bi trebala ispitati utjecaj
izvora emisija u zrak iz zratnog prometa na kvalitetu zraka.

eLAB-PI-100.0b1/izd .1 I http://www.ekonerg-laboratorij.com/ | stranica
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6. SAZETAK QA/QC PLANA MREZE

Za postizanje ciljane kvalitete podataka definiran je sustav kvalitete. Kod kreiranja QA/QC plana
prvenstveno smo se vodili odrednicama norme HRN EN ISO/IEC 17025 — Opéi zahtjevi za
osposobljenost ispitnih i umjernih laboratorija te naputcima iz ,Criteria for EUROAIRNET The EEA
Air Quality Monitoring and Information Network” EEA Technical Report No. 12 i “QA/QC checks on
air quality data in AIRBASE and on the Eol 2004 data Procedures and results” ETC/ACC Technical
paper 2005/3 September 2005 Wim Mol and Patrick van Hooydonk.

Sustav osiguranja i provjere kvalitete mjerenja sadrzava sljede¢e komponente:
1. Dnevna automatska provjera odaziva instrumenata na nulti i span plin

2. Redovna dnevna validacija podataka i stanja instrumenata

3. Redovni dvotjedni obilasci postaja

4. Po potrebi ugadanje instrumenata na posta;ji

5. Mjesectna izvjesca

6. Godisnji servisi

7. Godisnje umjeravanje instrumenata i ispitivanje radnih karakteristika sukladno relevantnim
normama

8. lzvanredni servisi — nakon znaéajnijih zahvata na instrumentima obavezno umjeravanje

9. Sudjelovanje u usporednim mjerenjima

7. SAZETAK POSTUPKA PROVJERE VALJANOSTI MJERNIH
PODATAKA

Podaci o koncentracijama satnih vremena usrednjavanja oneciScujucih tvari u zraku koje se prate
mjerenjem kvalitete zraka na postaji, prema donesenim programima mjerenja razine oneci§cenosti
zraka predstavijaju osnovni izvor podataka potrebnih za izvjestavanje i razmjenu informacija
sukladno regulativi RH i EU.

Kao takvi moraju biti valjani odnosno provjereni (validirani) prema referentnim dokumentima
navedenim u tocki 3.

7.1 Sazeti opis svih aktivnosti

Slijededi odredbe odluke EK 2011/850/EU, a u skladu s normom HRN EN ISO/IEC 17025 te
normama za pojedine onecis¢ujuce tvari, validacija podataka obavlja se na osnovu provedbe
QA/QC plana mjerenja kao i kriticke i logicke provjere mjernih podataka.

Postupak se sastoji od provjere tehni¢ke ispravnosti instrumenata i sustava za mjerenje, provjere
ispunjavanija kriterija kontrole kvalitete mjerenja i kritiCke i logi¢ke provjere mjernih podataka.

Ove aktivnosti obavljaju se svakodnevno za protekla 24 sata na centralnom raéunalu pomodu
podataka iz baze podataka i direktnim pristupom racunalima ili datalogerima u svakoj pojedinoj
postaji. Baza podataka sastoji se od svih mjernih, QA/QC i servisnih podataka o mrezi koja se
kontinuirano popunjava najnovijim podacima.

7.2 Provjera statusa tehnicke ispravnosti mjerene opreme

Provjera statusa instrumenata uredaja obavlja se na nacin da se direktno putem internetske veze
centralno racunalo spoji ha racunalo u provjeravanoj stanici koje je povezano sa svim relevantnim
komponentama mjernog sustava postaje. Ovo omogucéava uvid u statuse tehnicke ispravnost
uredaja sukladno protokolima postavlienim od strane proizvodaéa opreme.
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